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@˜ƒÜß@ @
#�$�� ��� %$� &�!' �� ��� �() ��*� '+ ��( �,�*� -. ☺ 0�*� �1�23 43' &� 

5�%(6 7�8��*� ��� 9� & !�:*�' , ��� ;� �() ��*� <='  �$�= >?@�� A��0B�  �+
C�D E F?�1 ,���G�� F� -+ H�I JK L6 C� -�?1 M?N 7 �;� J��@3 �%�� K�G��� -+ #

 �O 2�3 �� ��� �() ��*� P� , M1����� K� Q� R  7�D S '��3 ��D�T� A��0B� -+ B.
�1� � UV' �1� ��� , �?W�� R �()��*� -+ �X( H�Y=#�����  F1)��*  Z��I [\]

 �$1)��� R ��^���� &B��0B�  _ `� �3 ���a,  ,X�� = A��1 b= c���1  � �d 0
�� ��� �() ��*� R , D�K��� R  4?Y��8 ,-e� ��( �,�*�  �8��3 B #��� 7 N,�� F� �1��= ,

��'f*� �K��*� F�  DUV �%N ' , g�h^B� ��� ��� ;� i��;� F� �j= 
�23 B'

 ��� , ��1f�� R 
 ��� g�h^B� -+ R - ^hW1 bN�������  P� 7�O 8 �= -�?1

���k��� & �1f��� R C= i���*� l?��� ,��^m� i��I P� ����3  H�I , n3
 P� �o�  D�b�� N 
 ��� � Q�^B =K��d.  '+ pO �n�� pq( [8�= '+ �1�! ��2(

)m3' ��^m� �WQ= ,X��� `� �3 i��I  ��N'  �\W0 ��= 3 MN @�= � Q�^B� 

7���q�'�  

I �W*� &b�?��I �W*� &b�?��I �W*� &b�?��I �W*� &b�?���������� :��( �,�*� ;#����� � Q�^B��� ��� �() ��*� ;�  
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@òß‡Ôß@ @
�s� = ��t+ ��'��� �� ��� �() ��*� M�u , %�W$�� ��� �v� &�'�v� F� 7��+  DK ��� =

�1� Q�^B� �Gw� ,�� ���  ��� �� 4�K F� ��'��� F?��3  Z�0 F�8 ,  xy+ H�I
���$3'  D� Q�^� �1�G3  z. K ����� = A�{
 ��� |� Q�� 
�} b= C , [���3  ���~ b='

J 8�� =�  
�1� Q�^B�  ���$= �1�2�� ���� �%D R c= q�3;i'��� �( N  9' , �G]  D�X(

�� ��� �() ��*� �G���= ,�D�,� ' ��^ � Q�^� z. �� ���  D�K��� ��h= 
�23' ,
��3 #��� A��Dv�'  D����3 #��� �Gw� -�?3 -+ ��! #����' �� , z.  ��6 ��k 0

B�� '+ B I  D)�u #��� &��K���� 4XI , & ��w�' [1K @*� F� �1,*� ���= -v
��:\�� ,p�G�1 −   �2G$�– F� �1,*� �k� W(��   ���Gs3 F� F?��3 #?� 
 ����  

 �WN |!h8 �� ��� �() ��*� #�8� <= -)����� M�} -+ ��� �28 � ��.&����1��  F�
W$�� �WNl?��� '+ �� ��� & 2 , ����� & �W�N' ��� � ~. <�'mq*� P� 4��  �

[^���� M�w� R 4?Y����  
��� - N b�8 ,�� ��� �() ��*� R ,X��� 7�D S  �L�u #��� K ���� ���(' ,

��'��� � Q�^� P� ���q��  { � ?�(�' ,
 � M?@= ���b�!B� 7 �;� P�' , P� 4�Y�1
� <�'mq*� � ]�' i��I � ~� HY��&����!.  '+  7�D ��� ��^' �� W�� ��'K��

 l��  �^m�  !�� ���k��� & �1f��� %:�3  �  �� V'  ����' F� M��2��� M^v� P�
B. ,pqY8 �%D l�� ' ,i��;� J%D ��I  \�+ b(. , M?@� �T �� F�  �W�k P�

�� ���( T� K Le� F�  Z  y�8 �() ��*� ,X�M?N [��X*�' � Q�^B� P� ����q , M=
c��+ & �)+ ���I.'�  

g���� �%D i�0 F�' c�G$*� �%D F� ,�e�  l�O��� i� q��� ��� 43 : �  #D
?�� ��� �() ��*� R ,X��� 7�D �� ��Q��� 7%:�*� ���f�� U=����� �=��k   WG�'
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�8���  (�K+ �'�G*� i ?��� P� ,� ��� �() ��*� ��D � ��= <='  �$�= �^����  �' �
i 9� ,?�� ��� �() ��*� ,X�= ��Q2*�  �' ,  $��� ; ��d 0 ���f�� ��I $�� P� F1,N��

[k��� ��q�3 �^ #��� U=����� ��= ���W�q(�  
��� ��� �Gw� c8' ��k���� ��G��� 43 �^':  

���2����2����2����2��  
B'+B'+B'+B'+ − ;� �?W��' #����� �?W�� R �� ��� �() ��*� 
��W� ���=  ��^��' H1�
 i 9��  
1− �?W�� <= �� ��� �() ��*� ¡ 9�  �?W��' #����� ¡ 9�H1�;��  
2− 
���� R i 9� ��=' �� ��� �() ��*� <= �^�����  

 �( L �( L �( L �( L − − − −�� ��� �() ��*� ,X� '+ �O 8 £��� ���f�� �=��\���  
1− �� ��� �() ��*� �O 8 £��� ���f�� �=��\���  
2− ��� ��� �() ��*� ,X� £��� ���f�� �=��\��  

�¤ 0�  
üëc@@M@@‹ØÐÛa@À@òßbÈÛa@òãŒaì¾a@âìèÐß@ïÛb¾a@‹ØÐÛaë@ïßý(⁄a@ïÛb¾así‡¨a@ @

Þb¾a@oîji@bènÓýÇë@ @

1111 − − − −  �?W�� <= �� ��� �()��*� �?W�� <= �� ��� �()��*� �?W�� <= �� ��� �()��*� �?W�� <= �� ��� �()��*� ¡ 9� ¡ 9� ¡ 9� ¡ 9� �?W��' #����� �?W��' #����� �?W��' #����� �?W��' #����� ¡ 9� ¡ 9� ¡ 9� ¡ 9�H1�;�H1�;�H1�;�H1�;�        
++++     − − − − �?W�� R �� ��� �()��*��?W�� R �� ��� �()��*��?W�� R �� ��� �()��*��?W�� R �� ��� �()��*�    ¡ 9�¡ 9�¡ 9�¡ 9�    #�����#�����#�����#�����        

� B  � 7K�Q� = ��'��� �� ��� ��( �,�*� ��!' [^��1 -+ C$?�1 �I+ B -+ C�8 �
 %$� -e� �8'��*�14 F�,�� F�  (�^ ,
���� ��( �,�*� J%:�3 �%�� M?@�� -+ ���' ,

�f��� �?W�� C22I �%�� U�?�� 
�2��� ���' �D b(.��� -+ �D J)��=. #s�$1 �%�� F?�
D�T� i�dv�' ��� �v� ¦� �*� A'��*� M?@�� &%0+' &K�G3 #��� �1�


���� �� ��� ��( �,���� ,#����� ¡ 9� �?W�� R 7��!�� , ��! p1�^ M?@=' − -.'
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 ��sQ� - N− 7� ;� ��( �,����1 , �() ��*� |�GQ� -+ 4VK' C§+ i�2�� F?�1 ¡ �� ='
H1�I |�GQ� , C$� ��1 - N H�I B'���� - N C(��\� -+ B.���" �1�2�=

i���v�"2 >1 b= ��� |�k�3 F?�1':  
  <Q�:*� ��= -+ F� �\8–�+��� 4�28�'+' −  �() ��*� -+ z. -'U@1 ��� R

���1  #�$��  D��+ #��� �() ��*� ��3 R ��o¤' �1K ���  �8��−
�q�� C���
�q�� C���
�q�� C���
�q�� C��� −  #?�
�Y2�� &��$� R |�2�� 5�����' £ �(. �() ��* �� -���8  D%W$13 , i'+ M��'

7K�$*� �$1�*� R ��'��� F1�?3 [� &+�= ������� ��'���  ��8�� �� � ��( �,��4 ,
 - N H�I ���"#�$�� ☺☺☺☺ &����1. F� C��. ��1  � MN p�?1 ,  Z ��1�23 ��~ - N'

 D�'K' M�^ ,�o1�;� ��( �,�*� 
 ^K+ �1�23 R i ;� �D bN , &�Xq= ªW�� - N'
��� & 2W$�� ���§+ F� Uo?� D�1�23 F?�1 # ,��^��*� UV & 2W$�� 7���� ��1' ,

 �L'�I �$�  ���!��* �� ��� &����1�� F� ��,!  Z �0��8 ,  ��( �,�*� �D�! �D �%D'
H1�;� ���� R"5 , ¬ Gw� F= ��� �8�0 M�^ ��'��� �� � ��( �,�� ��!'  �Nm1  �

 ��� � $���; C$� � ®K −C$� � ®KC$� � ®KC$� � ®KC$� � ®K − 3K��. R C̄$ °�  9 ��� 9� C☺☺☺☺,,,,    'C��^ − − − −
 C$� � ®K C$� � ®K C$� � ®K C$� � ®K − − − −    -��1��� R +��1 F��8 ± $�� A��0� �$� : [� &nI ²+ �N�+

 � i��K☺☺☺☺    p�G �� #$= ' 4� D #$�= +��1 �D'6� 
C3hW� �2I��*� K�Q��� R & 2W$��' &��K���� �1�23 P� M���� ����� �^' ☺ 

#�)K��w� J�N�  �  ����+ F�'7 ,�� �$� K�N%�� Ck	&��N%*�� �3 8���' , ib�v�'
 F1'�'��� R �����q*�	��XD [=���� -�2�� R �>1  �  �$� �N%8:  

���w����w����w����w�:::: 	���@�� ¬ q;� � %��T� C8��1 ¬ �N	U�w� �  £��:��B = ��� MN R
	MQI  � �Md ;�' & 2W$��' M�T�' ,�1��@�� 4�} ��%= C§jN�        

��� T� ���w���� T� ���w���� T� ���w���� T� ���w�::::	� ¬ qI��$ � � � ��$� MN M��3' ,' �bT�' �28��*� UV  t  �
	#� �w� ¬ q;�� ,#� �w� ¬ q;� 
���� M= 21 [� ! ¬ qI �D'�        
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��bT�' �28��*���bT�' �28��*���bT�' �28��*���bT�' �28��*� : : : :M���� F� CV��8 �$� M� ��� C�8�1 [� ! ¬ qI , , , , ��q1 B'
C��. ��8�*�' [8���� <= � W3 = [8�1 µ  � �28 ��� ,-+ -'�  t�I+ C= ��W(� -�8  c8��1

#�� C3��QW3 P� �0e� :��� �8� 
 -+ z. ·�:( C���' " ��G:��� &�'�+ F� 7��jN �() ��*� A�� #����� �?W��

���1f��� �G�q�� F� & 8'�*�' &����1B� �b��� -e� A��1  � �D' ¡ 9� ,
 &����1�� �1�2�= ��O 2N ��3 �() ��*� �( N M?@�� H�I F� C§+ z. �8 k� =
  i X*� �%D R JUV P� #����� �?W�� c�� �Nm1 �%�� ��v� & 8'�*�'
 7hW�� R �h�X(� R &+�= H1�;�  D $��= �� ��� �() ��*� -+ K�Q�1 F� jG0 |k�1'

 F�1628  z.1837"9� 
¬¬¬¬ − − − − ¡ 9� �?W�� R �� ��� �()��*� ¡ 9� �?W�� R �� ��� �()��*� ¡ 9� �?W�� R �� ��� �()��*� ¡ 9� �?W�� R �� ��� �()��*�H1�;�H1�;�H1�;�H1�;�::::        

 �$�' 7�� �1K �3 &�!' �2� ,��( �,�*� -+" :�23 & 2W$� �����' MQW� �1
 �� �q�� R 
�:�q3 ��q�OK 7��+ �Y�d+ �^' F�,�� F� ���2� 7�*  {�� ��1. ' ��'���

���b�!B� �������' �� Q�^B� ��$��' ��D 8��� c�2Y�� ��� 9�"10 , #D'+" �1�23
 K�21 ���1f��� �G�q�� F� �����' MQW�&����1��  7��� ��'��� ��O �$�� & 2W$��'

� �1� Q�^B� �� �q�� A��Dv� c2�  � �$� -�?3  � 7� � ���2� ��$�) 7hW
[��X��� ��8 2o��' ���b�!B�'"11 , & 2W$� ���^�3 7��(  yj= ��%N �8��'

 �Q�:*� �G�q�� F� 7) !� [\] ���2� 7�� F� ��'��� &�� ��1.'12 , 4��$3 #�8
 ��� & 2W$��' �� ��� &����1�� <= M= 21 ¡ �  �� b��!�1 ' b�$�= �^���� ���' ��

��'��� ��� 9� �� �q�� c�2Y�� ,'+  
 ��� � Q�^�� ¡e� - ���� �= o�= #�8 �06 �$��=
 �1�23 #D #��� �() ��*� �2�L�= ���3 ��� � �G0 ���1' #��2�� � Q�^B = C�^�� '

�' �$� 7�* 7� � #D ���2� 7hW� & 2W$��' &����1º� >�QW3 F�  DK��^. ��~' 7�I
���1f��� �G�q�� M�^13 ,��q�O���  ����?@3 R  ��N 5h@3  y+ �X( C���': 
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" 1�$� ��'��� ��O �$�� & 2W$��' &����1��"14 �� ��� �� �q�� ���w  ��� ���'
��'���� 

 i�0 F� ���' �� ��� �() �����  W1��3 ��O �,T� �f*� i' $3 �28 [1f���  �+
 7� 9�6  -�( 2�� F�84− 1715;  ��8 � ! #���'": &����1�� F� M?@�3 ��( �,�*�

 
 ?Iv� c8' ��)�*�' ��� 9� -�( ^ p!��=  1�$� 7��Y*� ��'��� ��O �$�� & 2W$��'
 _ i���*� �����$���' ���1f���" , [k' �f*� -+ �X( 7� 9� ·( F�  ^�G(�'

�� ��� �() ����� ��'�I , -+ R Mo��3 t <��= 2�� <���N F� 7K �� �� ��� ��( �,�*� ,
�� ��� & 2W$��' �� ��� &����1�� ,�d 0 ��(�( ^ &�� ��!� ��k 0 -�?3  y+ bN ,

7�I�' �$�  y 1» 7�� ��Y�3' ��� 9� -�( ^  ���$�8� 
2222 − − − −     
���� R i 9� ��=' �� ��� �()��*� <= �^���� 
���� R i 9� ��=' �� ��� �()��*� <= �^���� 
���� R i 9� ��=' �� ��� �()��*� <= �^���� 
���� R i 9� ��=' �� ��� �()��*� <= �^����        
++++     − − − −    i 9� ��= 
��W�i 9� ��= 
��W�i 9� ��= 
��W�i 9� ��= 
��W�  

 9� ��=R k. pN�� i ,�) � �$�� C�' , ��8�� �2�2I ªW���  |�d+ �^'
���a ,��v� F� ��8 �+ C= ·�} B �%�� i 9� P� c�G1 ��816 , ��2;� -+ H�I

�� � B���+ ���3 
���� R i 9� ��=  D)�� #��� i���v� '+17 , ��=  ��N  ��\1'
i 9� , �t+ �K��� 7�� F� i��1 - N �%�� :w�£�� ,�1,T� ,4O $s�� l¼ , K�@�

7K X��� ,7 N,��18 ,�#W��' ��'��� i���+ M0�� �8 k� = ,) N��� , B #��� & Nh��
 ��?I R  �'  Z �K�'19 ,���1f3 ½�Q(  �$� �N 4?u' ,4�q(  $��~  � �D' ,

K�= 7',V %$� ��' i 9� ��= -j= ,��� �8�0 R J��!' M�?���' −C$� � ®KC$� � ®KC$� � ®KC$� � ®K −
 9 F1'�'��� -'� ,�� ��� AK Q*�' �K��*� ��k' , & I��W�� ��q3� -+ ��=

��' ������' 
 @�� �Y�8 <I i���v� &�oN'20 �  
¬¬¬¬ − − − −    ��'��� �� ��� �()��* = i 9� ��= �^����'��� �� ��� �()��* = i 9� ��= �^����'��� �� ��� �()��* = i 9� ��= �^����'��� �� ��� �()��* = i 9� ��= �^��        

#��� ��T� F� 7K �� i 9� ��= -+ �X( ��� P�'���" P� A�a��' �1 $��� z��3
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 ��'��� R ��� 9� -'m@��������� , �1 �! ib�+ P� 
 �2�� CWO S' <= F� -+'
 - �=' & 2W$��' & 8'�*� �1�23 4L ���f��  DK� Q� c8' �� ��� &����1��
  ��3�1 #��� ��� ��� <(��2� = 
 �,��B� [� 4{ �G�+ �1�23' 4�O QI.'  ��2Y�q�

ib�v� ���= -��O 2��"21� 
 -. i�2�� F?�1 c��  � P� � $='" Af3 �%�� ��'��� i � P� 4�� i 9� ��=

 C�( �d' C�� P�C^ W(.'��� pN�*� �%D'"i 9� ��= " p�Nh�� A���� �D
�����"�( �,w� '+ 7K�)'���"C3 2W( ��W�N' C3��K�' �1� 2� M�@3 i 9� ��= ���K�8 ,

 -e� ��q*� 4���� �D'"�� ��� ��� 9 = "�� ��� ��� 9� A��3 H�I" :yj= �%�� 4����  
 { 8'��' �� ��� & ��Z�' ��'��� &����1. R HY�1 , p3h3 #��� K Le� ���K�'

�1�$q�� ��( �,�*� ����. ' ��� P�"22� 
bîãbq@MòßbÈÛa@òãŒaì¾a@
vÇ@ëc@2öbÏ@xýÈÛ@òîÇ‹“Ûa@Áiaì›Ûa@ @

 D 1 ��� K ��2��B�' F�v� c�2u �W�S�= ��'��� [�G\3 , ��qE c1�� F�
�D 8����1� Q�^B�' ���b�!B� � , � W(�� F� �1,* JK'�= £ �� ��� -+ H�I'

&����1�� F� ��1,� p�G�1 ¡ �� ='23 , �� I p( ! z. C§+ ��S+ >���� c��G��� -+ B.
-)����� , t -)����� 
��� <�� I �� ��� & ()��*� MXq3 : �� I' �O W�� �� I
,X���24 ,����� �$� j@$1 -+ +�G1 �28 F1��v� �I+ �� ��� �() ��*� %�W$3 : � W3K�  �.

 �� ��� & 2W$� = �(K 2� �� ��� &����1��"�O W�� �� I " &����1�� g W:(� '+
 �� ��� & 2W$�� ��q$� = �� ���",X��� �� I"25�  

1111 − − − −    �� ��� �()��*� �O 8 £��� ���f�� �=��\���� ��� �()��*� �O 8 £��� ���f�� �=��\���� ��� �()��*� �O 8 £��� ���f�� �=��\���� ��� �()��*� �O 8 £��� ���f�� �=��\��        
�� ��� �() ��*� �O W= ��Q2*� ,1�� 7� 1) �D�� ��� & 2W$�� F� �� ��� &����26 ,

i 9� ��= R �O W�� -+ �X( #����� �?W�� R �()��*� �O 8 F�  $L�u  � ��.' ,
C3 2W( P� C3�� ��1. ���,3  ��$� c2Y�127 , �Ij= i 9� ��= R �O W�� �T �� 4�3'
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<�21�G�� , �I+ c8' '+"<��2W�� <D EB�"28:  
i'v� J EB�i'v� J EB�i'v� J EB�i'v� J EB�: ?3 �� ��
 � #� ��I� F1� ,  F� g 8 b= ¾ W�IB� 4�1 H�I

��� ;� � W(�� C!'+ ��Gs3 ��= i���v� ,  _ ªW�Y*� i���v� P�  S WI ���'
¦K��G�� &B ;29 ,pO��$�� �O W�� �%D K 0�� ¬�!' ¿�1 J EB� �%D' , C§v

 ��8K R A���� ��» c2� ,= $Y�� i�^' ��?� 9�' ��W$;� pD%� �D'��30 , �N%8
C§+ ¿�1 �W�$I  À+ -+ ��K' 9� , ���. �! ;� F� i 9� &��= R i���v� �k 8 ��. ,

 F� <��q*� g��1  �' 7�@�� &��$�' & �)v� C= C!���� #� ��I� F1�?3 7K'�
pO��(31� 

�! ;� �^�� i 9� �O 8 K 0�� �1m1' <��;� 
 �. pD%1 �%D z.' , F� C�8  9
*� �G0 �1�23#����� � Q�^B� R �()�� , R i���+ i�QI p23K� ��. 
 ��� -v

��( �,�*� &,X� 4L Á! W*� ,X��� Ck��3 
�� b��B M�2�q*� , i !K [�\1 -+ 
,�
 ����. ��,$� i,$1 C(�8 i 9� 7U0%= K ����B 8 �%� i ;� ��q= 4�� �\= 4�+' i �2��

i !��� , g�h^�� � X��B� -'� i��'� �$Vv� P� i 9� ��S�3 '+32� 
² o�� J EB�² o�� J EB�² o�� J EB�² o�� J EB�: 
 � #� ��I� F1�?3 
�� �� �� ,�O W�� [1)�3 7� ��= 4�3' , '

¦K��G�� Â ��I N  _ ¾ W�IB� 
�� ,��� " -+ z. ��q�� �b�� F� �O��� ��D�
C2I z. i 9� ��= R cI �� MN Md'+ ��. 
 ��� ,i � i 9� ���= M\8' , M��� �8

 z.J� 2= ,C21�W3 <��1 M="���33 � 
 -+ F� 4N Y�� #����� 
 �$�� �I =. P� � $= C= %0m1 `�$�� �%D -+ H�I

 +�G1 �^  � ��!��* B���+ � �$Vv� P� g�W134 , 7K�d R �O W�� [1)�3 -�?1'
� G� ,i 9� F� �Ã �+ K 0�� 
��' ,��,( ��. pO��$��  �+ , P� ��'��� �k�8

  � � �$Vv� ��8�� #W?1 ,���8 @�� pD%� �D' ,��= $Y�� i�^'35 , �$� � X8
C§+ ��K' 9� , ���. �! ;� F� i 9� &��= R i���v� �k 8 ��.��� #�8 @�� ¿�1
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4���� �k�8 pO��$�� �L�I ���8 <��q*� P� i 9� [1)�336 � 
c��G��� R Ä�+ C§+ ¿�1 H�I �W�$I Å+ �+K ����� |!�1' ,|�d+' pq§+', 

�1� Q�^B� ��$�� ��!' F� , C§j� F� � 0��� �^' R <��q*� P� i 9� �8 k. -v
 4:\��� z. ��m1 -+���  {�I F� �1,1 ��)v� 
 �+  4����  pO �n�� g�8 -+ bN

 �T �1 B'37� 
 o� L �I ��G1 B #����� �?W�� -+  ��%N ªI�*�' ,  D����1 #��� C�G0 R

 �� I JU�q3 ¿�� �O 8&����1�� �� ��� ,  7Æ �*� & �1f��� M! C��. CX�3 �%� N
 
���� R &����1�� -v ��� pO �n�� ��q( ��W] c1�� F� ���'− ��� R

����− ���a �O��8  �. ,��'��� 5��v &��O �  �.' , M�21 B  t�N'
��W:��� ,�D �8 i'v�  �+ ,�!v� F� ��W:��� -�8 ² o��  �+��� ��� 7 , #$�1

4�� �+ P� �K�' UV M;� �%�8 4L F�' |Q1 �8 �8 ?�� ¬ qI P� ����� 7 = �38�  
2222 − − − − C!��� ���f�� �=��\��' �� ��� �()��*� R ,X���C!��� ���f�� �=��\��' �� ��� �()��*� R ,X���C!��� ���f�� �=��\��' �� ��� �()��*� R ,X���C!��� ���f�� �=��\��' �� ��� �()��*� R ,X���        
+  − �� ��� �()��*� R ,X��� 
��W��� ��� �()��*� R ,X��� 
��W��� ��� �()��*� R ,X��� 
��W��� ��� �()��*� R ,X��� 
��W� : : : : �?W�� �b�� �$� �� ��� �() ��*� ,X�= ��Q2*�

¡ 9� ,�� F� �� ��� & 2W$�� 7� 1) C§+ F?�1 B H�Y= ��'��� �() ��� R �� ��� &����1
��'��� & 2W( 7� 1) 7�K � &����1º�39�  

�%D , ��] B �.  {�� ��1. F� ��'��� & 2W( �1,3  ��$� i 9� ��= R ,X��� c2Y�1'
�OK � � k'+ F� 7 �;� ,��:k & 2W( p�G�3 , &����1��  ��Gs3 -+ [�G�q3 B

B Y�� ��a #��� ��� 9��1� ���B� & ,¬'�;� & ^'+ R ��� bN , i)B,��'
7 �;� pO��( F�  DUV' & � X*�' <N����' , ��'��� ���3 &B ;� J%D #W8

Ck��V+ <�3' ��� P� 4�ou' z �3 � M��� R � W(�� z. � �$Vv� ������� ,
 ��� |� Q�� C�8  � ���+' ��'��� ���'+ [� 4_' E [^��1' �() ��� P� �p��� M�21  � 


i 9� ��=40 �  
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#����� �1K ��� R &��� 7�� �%D ��I �^' ,#�$�� F�) ��I' ☺  ���(
5�%(6  �$� ² �3 ��'��� �( N #��� �K��*� |@�41 ,<�;� �Ij=  Z ¿�Q�1 - N' :  �.

7 N,�� i X��� = ,
 � i � �'K' �$� J����' 
 ��� g�h^B = '+42�  
W�� 4q21'
 q^+ 7�� z. �� ��� �() ��*� R ,X��� H1�;� ¡ 9� �? : [^��� ,X�

��'mq*� & G�q�� M�^ F� ,�^m� '+ ¦K � ,X� ,>?�Z� '+ ���$��� ,X���43�  
    ¬¬¬¬ − − − − �� ��� �()��*� ,X� £��� ���f�� �=��\�� �� ��� �()��*� ,X� £��� ���f�� �=��\�� �� ��� �()��*� ,X� £��� ���f�� �=��\�� �� ��� �()��*� ,X� £��� ���f�� �=��\��        

,! ��� �^�� R -�?3  ��$� �o1�;� i'��� ����3 ,)�u b=  { 2W( ��!��� F� J
�1� � &����1. F� ,p�� �+ 7�� P�  { �( �,�� R ,X��� ��!��� �06 �$��= '+ , jX�3

��O $o��� ¿�0+ �K��* ,  �  �� V i'��� �o�8 -�Q�:*�  D�N� �^ & ����  �$� M?�'
 ,X��� ��!���� MO ���� 4D+ <= F�  D���3' pO �n��  ���^ [8K '+ 7� 1,= 
�23

¦K G�� ,�:��� -+ B.������� J%D P� &�%0�m�' & �I�� <�� 9� <Q , 4�8
 _ <W�?��� ��O �f�� 7K�2�� P�  ��� l?�$3 �o� pO �n�� ���^ 7� 1) -+ -'�1 ,

4:\���  z. i ;� ��m1' K ��v� ��%�  ��3 [W3�3 H�I44 �  �O X��� z. �8 k� =
 t F1�06 F1�K�� z.: 
 ��� g�2�� ,�$� ��G= 
�23 H�I '+ 
 ��� g�h^�� &�

�1�T� ��2$�� K��d�� ����� c1�� F��  
�1�T� ��2$�� K��d�� -+ ªI�*�' , ���N K��d�= ��'��� 
 �2= -�?1 �%��'

�!' ,i'�����  �I��' ��2$�� F� 7�1�D  \�+ ��q1  � , c1�� F� M1���� =
4:\��� ,� Q�^�Ç ��?@� R  \�+  p�q�3  ¿�0v� #D ������� J%D'7�1�! �1 ,  yv

��N����B� [�q�� P� p�G�� 7� 1) [� [8��� MO �' 7� 1) z. ��m3 , 
��'
 � W3KB ��m1 �%�� 4:\�� = A��1  � ��Y�8 & ��G�� J%Z g���� F� �= X���

��2$�� ���^ g W:(�' -bÈv�45�  
  K��d�� i�s���' 
��:��� -j= ¿�1' �� É �+K P� �Nm1 ����� -+ B.
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$���X�$*� &�Kbo��B� g�s� �1�T� ��2 ,��! F� i �W�� p�G�� R 7� 1) 4��1 ,
 M�21 �%�� >?�� g���� F� �1,1 ¡ �� =' ��! �(�� �^ G�� F� �1,1 ��( L ��! F�'

K ��v� R ���q� � W3K� 7K�d R 4:\��� �'�I F�46�  
� ,X�� = M1����� ¬���+ �1m1 B #����� C2W�� -+ �2�2;�' i'��� C����q3 �%�

4:\��� z. ��m1 C§v  ��() ��� R ,X��� ��Gs�� � ;� �^��� R' , K� ��� R
��v� � Q�^ = 4�q! ,
���� R K �� B' K� B'47 , ¿�1'��( ?�. � ~.  i��I

 & ��w� F� & � G^ 5�3 �o�  �$�' & ����� �L�Y�q*� Ê�Q�  $�= F�
K��@�� <1,�N &�� @(��'�o� �� ��� cO��;�' � ,  _ 
 �2�� ���1 -+ ½ w� � G2��

½ w� � G2�� & q�m* �1 �� i � & ����� J%D Mo� ���3 H�I48 �  
¬¬¬¬ − − − −1111 − − − −
 ��� g�2��
 ��� g�2��
 ��� g�2��
 ��� g�2��:   

Mdm3 ������� �� ��� ��� 9� �� �q�� -.   D�K��� ���QI P� ��'��� �b���
�� ��� & ��'mq*� ��!��* �1� ��� ,,X� g�8 ��8  M1�¤ F�  � p�q� �K��*� J%D

F1���� �Wd �23 B ������� ��'��� -�8 & ��'mq*� J%D , gh23 -+  Z b(.
& ��'mq*� J%D ��!��*49 ,
 ��� g�h^B 8 ¡ �� ='  −�O ��8 -'�= −  ��X��� F?�1

 ( �I+ C��.50 ,JK�3 #��� 7K'n�� &B I R ���'51 , ���3 �� ��� g'�2� 8 C���'
Q��� ��� &����1º�  �O $o��� �K��  

 P� M�����'��( ?�. C§+ �$q�� R�K'  � 
 ��� g�2�� ��'��� ��T ☺     ��q��� ��q��� ��q��� ��q���
 ��?= M!K F� ��?= M!K F� ��?= M!K F� ��?= M!K F�52525252    F� M=. C��� ���28F� M=. C��� ���28F� M=. C��� ���28F� M=. C��� ���28     J�?= M!��� Ë21 -+ [8�K  À+ ��j8 �^�Q�� J�?= M!��� Ë21 -+ [8�K  À+ ��j8 �^�Q�� J�?= M!��� Ë21 -+ [8�K  À+ ��j8 �^�Q�� J�?= M!��� Ë21 -+ [8�K  À+ ��j8 �^�Q��

i 28 [8�K �À+ C��. [!�8      �� =K �K �0 B.  ��8 �!+ µ  �� =K �K �0 B.  ��8 �!+ µ  �� =K �K �0 B.  ��8 �!+ µ  �� =K �K �0 B.  ��8 �!+ µ53535353    i 28i 28i 28i 28 : : : :�� K �0 -. J 1. CG�+�� K �0 -. J 1. CG�+�� K �0 -. J 1. CG�+�� K �0 -. J 1. CG�+ ± $ ± $ ± $ ± $
� \^ 4�$qI+� \^ 4�$qI+� \^ 4�$qI+� \^ 4�$qI+""""54545454 , i����� -+ P� i�1  � ��%N 7��G*� �$q�� R �K' bN☺  �^

��'��� 7K��. R M1����� z. £ �I� ,  �= YQ�� F� ��� F� &��� 7�� gh^� �28
4DUV F�' ,���� �� ��� |� Q��� B. F?3 µ  y+ Ck'�^ ��= R  Yk�' - N'55 �  
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#�8 @�� i�21' −� CÌK−: � )�~' °��̄ °w� ¿+K ��. ¡��� –�! ;�' �2W�� −  MD+ R
 qW(  _ ��= � ��. i���v� MD+ & ^�d F� 4Z ��q�q1 -+ �^�Q��56 , |�k���'

-+ �X( �%D���" ��� 9� �K��*� &��I �^ ������� ��1f�� -+ �b���� C��� �%��
.  �' �1,T�' K�@���' £��w�' 7 N,�� R  {�I'  G�\$� ��1�u -+  Z l��8  ���

 M1�¤ F� ��� 9� �K��*� J%D &,X� ' ��I ���8 K ��� �%D £K 0 B���+ ¿�j�q3
g�h^B� B. M��� F�  �� �+ -�?1 �8  { ! ��I� , b(�8 gh23 -+ ��'��� ) ! ��.'

���$*� M0��� ¬ qI P� ��� -�?1"57  ��3 M= 2� �1�=��� 7� 1,�� [$� P� 7� 1)
g'�2���  

�+  &����1�� �8 ��3 F� �Nj��� �� I �28 
 ��� g�h^B� ) ��! ��G=K �b���� -+
#�� @�� i�^ J�Nm1  � �%D' C��Gs�� ����2�q*�": b(. & �)v� [� g��2��B�'

���$1 '+ #E�1 M0� i 9� ���� �!�1 H�I -�?1 , �W�k' �Ã ���$1 µ ��.  �+
= �8 �Ã U�N #$s1 B H�Y= M0��� J�!'��S���� 4?I - 1�! F� �"58�  

>1 b= 
 ��� g�h^B� ��k�* #����� �?W�� ��( F� c��  � ·�:�3 F?�1:  
��'��� c3 � P� [23 #��� & ��'mq*� -+ , �I+ %0j3 �� ��� |� Q*�  �����q3'

��o�� K�Q�� :  
z'v� 7K�Q��z'v� 7K�Q��z'v� 7K�Q��z'v� 7K�Q��::::      ��o* ��'��� �QQ0 �^  � 
 �*� '+ & ��'mq*� -�?3 -+ �,!

 c1�W��� 7K�Q�� J%D R #s�$1 '  _ �$�3 ����$*� �d w�  D�K��� ���QI F� <��
F1��+ <=:  

++++−  $D' ��'��� �( �,0 R  Z �QQ:*� �K��*� �8 ��3 [� 
 �*� J%D K��S F��,3
|k�'  D��+ -�?1�  

¬¬¬¬ − − − −��'���  �( �,0 R  Z �QQ:*� �K��*� �8 ��3 
�� [�  DK��S F��,3 ,  $D'
�1�K��*� F� [^��*� '+ -��\*� M0��� P� g�h^B� z. � X��B� 4�Y�  
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��( o�� 7K�Q����( o�� 7K�Q����( o�� 7K�Q����( o�� 7K�Q�� : : : : F� �,!  ��o* ��'��� �QQ0 #��� �OK G�� 
 �*� F� -�?3 -+
 � ¤  _ #W1 B C§+ B.  ��0��  

�o� o�� 7K�Q���o� o�� 7K�Q���o� o�� 7K�Q���o� o�� 7K�Q�� : : : : �K��*� F� �K�^  Z ·Q} µ #��� �OK G�� 
 �*� F� -�?3 -+
 ���!��*�  

�o� o��' ��( o�� <3K�Q�� R' , \�+ F1��+ <= ,��1 : J%D -�?3 -+  �. #D'
��=�;� &�,��X�� N �0� K�1 B  � & ! ��IB� , 7�G\� ��'��� -�?3  $D'

C3K�2� pqI MN & ! ��IB� J%D M1�¤ R 
 ��º� � ��8�� � X���� , -�?3 -+ '+
 @* N �a �� �0� K�1  � & ! ��IB� ��'��� � X��� C�8 M\8v 8 �1Kbo��B� [1K

[^��*� M0��� P� ��b��� g�h^�� �������59�  
��8 H1�;� ¡ 9� �?W�� R 
 ��� g�2�� 
��W*  $�!K  � ��.'" : �I+ �(�����

 
 ��� -�( 2�� ½ :�+	��'��� ,�1B��� ,�1��������� � B���+ C��. ������ [� Us�� F
 D�O ��W="60 , g�h^B� ������ #�k���' #�f�� c��G��� <= ��D�T� �K W��'


 ��� , <� �D �%��' #�k��� [1f��� R g'�2�� M= 2� �O ��8 [8�= ������ �D
 CG=K [� g�h^B� ��� -+ ¡ '��1 �%�� -+ ¡ �� =' #����� [1f��� R  =���

B ���Y*� 7�O W� =  ��( �,�*� ,X� `� �1 F� �� � R ���8v�' ��'��� [^�1 l?�� = M=
 M?N �1� Q�^B�' ���b�!B� 7 �;� P� ���q! K ��+ F�  =���  9 7UoN & �G�

z �3 � ¬�%�� �8 k� =61�  
¬¬¬¬ − − − −2222 − − − −    7 N,�� i X����7 N,�� i X����7 N,�� i X����7 N,�� i X����        

4�� ¡ � �K�� 7 N,�� ,#����� ¡ 9� 
 �$�� R ��2�q� ��( �,��  Z' , -+ )�~ B'
K��*� ��2�= ���]¿�0v� i 9� ���= �62 ,41�?�� -6�2�� ·Q0 �^' , &����1.

�$��� & ^ W(� 7 N,�� ,z �3 C��^ R � X8 & 2W$��' &��K����  <= �=��� |k�1  � :
�  Í� � °� °2 �WÎ�Í� �& °̂ °�Q̄�� °b(̄Í. Í� � °� °2 �WÎ�Í� �& °̂ °�Q̄�� °b(̄Í. Í� � °� °2 �WÎ�Í� �& °̂ °�Q̄�� °b(̄Í. Í� � °� °2 �WÎ�Í� �& °̂ °�Q̄�� °b(̄Í.     °�Î�°� °� °<Í� Í� °�Î�� °' Í<ÍN °q° Î*�' °�Î�°� °� °<Í� Í� °�Î�� °' Í<ÍN °q° Î*�' °�Î�°� °� °<Í� Í� °�Î�� °' Í<ÍN °q° Î*�' °�Î�°� °� °<Í� Í� °�Î�� °' Í<ÍN °q° Î*�'     °̂ Ï��� ÍR °' Î4� �_����̂  Í� °W�̄ °m� Î*� °' °̂ Ï��� ÍR °' Î4� �_����̂  Í� °W�̄ °m� Î*� °' °̂ Ï��� ÍR °' Î4� �_����̂  Í� °W�̄ °m� Î*� °' °̂ Ï��� ÍR °' Î4� �_����̂  Í� °W�̄ °m� Î*� °' Í¬ Í¬ Í¬ Í¬
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 Ç4�Í? °I Ç4�Í� °� �CÐ�̄�� °' ÍCÐ�̄�� °F Ï� �� °\1 Í�°8 ÍM�Í�q̄�� ÍFÎ=� °' ÍCÐ�̄�� ÍM�Í� °� ÍR °' °<Í� ÍK °sÎ�� °' Ç4�Í? °I Ç4�Í� °� �CÐ�̄�� °' ÍCÐ�̄�� °F Ï� �� °\1 Í�°8 ÍM�Í�q̄�� ÍFÎ=� °' ÍCÐ�̄�� ÍM�Í� °� ÍR °' °<Í� ÍK °sÎ�� °' Ç4�Í? °I Ç4�Í� °� �CÐ�̄�� °' ÍCÐ�̄�� °F Ï� �� °\1 Í�°8 ÍM�Í�q̄�� ÍFÎ=� °' ÍCÐ�̄�� ÍM�Í� °� ÍR °' °<Í� ÍK °sÎ�� °' Ç4�Í? °I Ç4�Í� °� �CÐ�̄�� °' ÍCÐ�̄�� °F Ï� �� °\1 Í�°8 ÍM�Í�q̄�� ÍFÎ=� °' ÍCÐ�̄�� ÍM�Í� °� ÍR °' °<Í� ÍK °sÎ�� °'� 	 �1e�60  7K��

�=����� , ·$��  28'  Z ·Q:*� A�*� R &��K���� F� �K�� MN � W(. 4�1 C���'
²6�2���  

�!�' -�?3 
���� R �'f� �D bN 7 N,��' i 9� Ñ��='  ���� i�;� i��Y= �
¬ Q$�� , P� 7 N,�� [8� M�X�3 ��( ?�. ¿��= ¦K��G�� i I ��W��0� � �2W�� -+ B.

<��^ :  
 i�2�� i�2�� i�2�� i�2��1111 : : : :� �2W�� K���T ,��W$;� 4�$�'63  i�2�� z. -��D%�8 ��= $;�' ���8 @��'

 ¬ Yd+ ���0� �2�'  _�!' � ��� M�^ i 9� 7 N) £��0. M�X�3 #N,��� )�~ C§+
��K6 7�� z. 7 N,�� M�X�3  ��8 )�~ #��� 7�*� R �+��� �%D:  

1− #� $�� ¬ Q$�� A��� <�$q� 7 N,�� M�X�3 ) ��! z. ��W$;� pD��  
2222 − − − − �'��^ �28 ��= $;�  �+ i ^ ���� F= 4?;� F� �K'  9 <��Y= M�X���� 7�� :

" � i��K H�=☺ �^�Q�� P� ��� ,C� � �^�d C�jq1 ± ���� �Òj8 ,i 28 : �^
 � i���� ��X�☺    <�$� �^�d<�$� �^�d<�$� �^�d<�$� �^�d , , , ,� i��K z. ��� C�8�8 ☺☺☺☺    i 28" :" :" :" : ��d ��d ��d ��d

<�$� �^�d C$�  $�X�3 �^ #��<�$� �^�d C$�  $�X�3 �^ #��<�$� �^�d C$�  $�X�3 �^ #��<�$� �^�d C$�  $�X�3 �^ #��""""64646464����    
3333 − − − − oNv ��� )��! 
�� -'U8 ���8 @��  �+ µ i'v� 
 ��� UV 7 N) -v 
 � F� �

¬ Q$�� ibN M�^ M�X��� N )�~ B i�;� � 2�(� M�^ M�X����'  Z�I �2�$165�        
 i�2�� i�2�� i�2�� i�2��2222 : : : : M�^ 7 N,�� M�X�3 ) ��! 
��= -���21' �1�D ���' ��?� 9� C��. pD�

i�;� -B�I ,J,~ µ ��� M�^ M�8 -�8 , {� �. C���'66 , l§+ F= �� � i��q1'
R )��! 
��= C��^ £��0.  ��^' M�^ 7 N,�� ,
 �Q��' 7�Q� =  ����@3 P� ����=� , B.

�À+ -+  �$1 �*� F?� <��q*� M?� �I�' �^' R pE 7�Q�� -j= b�$�= ��8 7����
 Z�I i�Y�8 7 N,�� b�$�= , <W�?*� MN <= ��^���� lW( R -�?3 -+ Âh@1 B'
' 
���� 4D�I+ -�?1 �28��� M�^ �0v�' C��1 �%�� '+ 
� 2�� ��@�� �0e� , C���'
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4?;� lW( b�$�= [�~ �867�  
¬¬¬¬ − − − −3333 − − − −    ��S������S������S������S����        
" �� I R �� ��� & 2W$�� ��Gs�� ��'��� C��. jX�3 �� � UV ¡ � �K�� ��S����

C��� ��3h*� & 2W$�� ��Gs3 F� i 9� ��= �$1,0 ��0"68 , z. jX�3 ��'��� -�8 ¡ �� ='
��+��='v� ' �K��?�� ' & �)v N �1� � UV  8'�S ��!�'  � ��� ��S���� ¬� ,

 � ��v� M1�¤ F� �,! � i 9� ��= -�?1 -+ C= M���� Âh@1 ' �^m� ���!. �D'
¦K G��  ���G�1 #��� �� ���69 , � i��K -+ B.☺  pO �n�� g�W� jX�1 µ–  bN
 � ;� �^��� R ��v� �D–  C3 �I �����W1f�� , F� 5��*� C= M��1 b= C�8��� 4VK

 ���1 - N b(.  C��I☺ ��'��� �( �,0 M1���� �! ;� �$� , '+ ����� 7���� =  �.
g��2��B�70 �  

#����� ¡ 9� �?W�� R Ê� = 
b�D = ���I �^ ������� J%D -+ �2�2;�' , #�8
#�k��� ¡ 9� �?W�� R pO �n�� F� ¬�h^B� 7�1�� , �� D �K��8 5 $D -+ B.

<���W*� <= MQW3 ,�K��W�� ��3 4D+' , i',3 ��^m� ��O $o��� �\1�8 ��S���� -+
 ���� i�',= ,�t���� ¦K��G�� ��!��* ��'f*� ��G�� F� �D' , ¬'�;� p� G�N
& � X*�'71 ,�kK ��� & �?$�� F�  DUV' , #�8 ��1n��  �+" i 9� F� Ê���

 ��'��� Ck�W3 M!+ F� ���' M= 2� -'�' ��O y' �1�! 7K�Q= <W�?*� F� C��E'
�������� & 2W$�� ��Gs�= 
 �2��"72 , p~ �8-+  ¦K G=  (h2� ��1n�� g�8 -�?1

 ��'��� R �1� ��� �K��*� F� �K�� �D b(. ¦K��G�� F��  
 �(�v� Kn�� ¬�!' 7�� ^ P� #$�� ��S���� -+ #$1�T� 
 ��� ¿�1' [8��

P�v� Kn�� ,pqY8 ��S���� |��3 B ���f�� 7�� 2�� -. M= , Ck�8 4�u b(.
 �$� K ��v�' �� W��� �K�' ��v� �Y�Q* ���0 ���'73 , ��k' ��I bN

#D' � I �� ��S���� M�E #��� &B ;�:  
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 −ib�� �2�2;� �! ;�  
 − i 9� F� i 9� ��= ��074 �  

 �=��\�� ��= z. �8 k� =pO �n�� g�8 �$�  { ���� #s�$1 #��� −��S���� −
 �$�':  
 − �� ��� |� Q��� i 9� Kbo����  
 −�b���� 7K @����  
 − ��S���� � ��+ [1)�3 R ��������  
 − C� ��!�*� 7K'n� = ��S���� ���2375�  
 − �! ;� K�^ P� -�?1 -+76� 

ò¸b©a@ @
���� ¡ 9� 
 �$�� -+ z. ·�:(  g���� �1 y R �()��*� A�� �^ - N #�

�� ��� ,5�%(6 ��$�,�� 7hW�� & ��2� [� p� $3 �%�� M?@� = , �$�)v� K�G3 [�'
 ��b�1 b=  �O� ��'  �$�� \� &��I bN  �� I A'��*�  Z � �� ��� �() ��*� &%0+

 C3 ��G��' ���� �����'�  
�8 K,T�' ���� ��k 0 i�,3 B' �( N �� ��� �() ��*� -. �O 8' � 0K 5 $D -�?

 C��� c�G1  � '+ ¡ �"��= ~� �() ���" , �() ��*� C�8 ,X�3 �qN �� �� I 5 $D -�?1 '+
 F� J)�u b=  { 2W( ��!��� F�&����1. �  

�� ;� J%D �( N  9'−����q�� �() ��*� −  [��X*�' � Q�^B� P� �Ó [^' &��
?W�� <= �W��É B��I 5 $D -+  $�+K �d 0 �� #�k��� �?W�� -+ �X( H�I; F1�

 ¿�� �1� 9� & �( ?��� P� �s\�� R p�q�1  � pO �n�� ���^ [8K R C���I
���8v� ,i'�����  �I��' ��� 9� ��K'v� F� �1,*� �\= '+ , g'�2�� ��X��� '+

�2= q�� i��;� F� 7�I�' MN' �1�=��� �� ��� ,  ��@8 >���� c��G��� ��L��  
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 �+ ��� ��� ��G���� C���Y= �,���� �2��8 #����� �?W�� , �X$8-+  ��( ?�. 5 $D
 ·$�� R 7�K���� ��(bo�� A $dv�  F� � �  � P�  ��1)�3 F?�1' i 9� 7 N) M�X�3

²6�2�� ,�$q;� �� ��� g'�2�� jX�1 bN , 7��= J���23 43 �%��' ��S���� z. '+
4���� B � ��1 B ��I Â'a  b= 7K $��B� 4�3 -+ �1�T� F�8 ��� P�'; ������'

 ��1f�� C= `�3�������  �() ��*� &B��0� M1��3 M!+ F� �� �8 i��I F� ��^ ����
c�8����  ='  �� ���  

@@@M@ï’aì¨a@püby⁄aëZ 
                                                 

1 − 
���� R �� ��� & 2W$��– �(K 2� ���K�−  : ½ ,���1 4�D��=. ���1266�  
2   −  -'��0 F=�' ��K' 9� �$� �� ��� ��� 9� 	& ! �$���' �(K 2� :� ½ ,#!�= 
�q�� ����88  
 3−  l(�3 ,�() ��*� 7'�( ,�K���� �1�G��� Å���� ,N�*�1983  ½ ,
2 ,������� ��'��� ��� � F� �2( ,

 ½ ,��I IK 4�D��=.128�   
4   −  
���� R �� ��� ��� 9�	 �Q�2*� �1 y ' ���X*� �1��= :� ½ ,�'��W?�� A��283  
5   −  
���� R �� ��� & 2W$��–  �(K 2� ���K� −  : ½ ,c= � [!��267  
6   − ��( G�q�� 
 ?Iv� :½ ,��K' 9�200�  
7   −  
����� |�3 W�: ½ ,#�)K��w�23  D��=  � '�  
8 − qW( - ?*�C  ���(�−  7Æ �*� ��� 9� �= ^��� ' 
���� : ½ ,�'�= FÌ��� ���172�   

− 9  
���� R ¡ 9� 
 �$�� : ½ ,l1�0 4�D��=.125−126�  
10   −  7Æ �*�  ������� ��'��� ��� � : ½ ,- :�� �� Z� ��� �Ì+186�  
11  − #����� � Q�^B� R ��'��� �� ��� �() ��*� ,X� M1�¤ �(K 2� �����u ���K� , : ½ ,�$1�d ��'��N

75�  
12   −  �� ��� ��� 9� R ,�!��� : ½ ,�� ( ¡�� �)��275�  

 13 www�iasj�net  −��'��� �� ��� �() ��*�:#$1 �*� �� 0' 
��� FqI�  
14   − �� ��� ��� 9� :>�  ½ ,�'�V)69�  
15  −  -�( 2��84− 17  R ÜKm�8
 � i���1404Ý i c8 ��*�7�$�����11984 ��� 9� <(��2= c���*�

 ����� ������� 7�1�T�28�$q��21 7K� Q��11
 � ����11404Ý i c8 ��*�:10����11984�  
−  i 9� ��= F� 
�� ' M� b�8 i 2*� �1�u :u ,Þ$������2 ½ ß� D ,Ñ x�Q�� |�8 c85� 16  
− �� ��� & 2W$��  
���� R– �(K 2� ���K�− : ½ ,c= � [!��144� 17  
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−  ��� 9� �� �q��' �� ��� ��� 9� : ½ ,�)�8 4�$*� ���412−415� 18  
− #�����' #�k��� ¡ 9� �?W�� R �� ��� ��� 9� : ½ ,K��@� ���(21 19  
− ��� 9� �� �q��' �� ��� ��� 9� : ½ ,c= q�� [!�*�412� 20  
− ) ��*� ,X�#����� C2W�� R C!��' �( : ½ ,- 1��� p3�K <qI86� 21  
− i 9� ��= F� 
��' M� b�8 i 2*� �1�u : ,c= � [!��½ ß� D85 22  
− ��� 9� �� �q�� ' �� ��� ��� 9� : ½ ,c= � [!��415 23  
− 
���� R ¡ 9� 
 �$�� : ½ ,7Kb�� i �48� 24  
−   
��B� R �� ��� & 2W$�� : ½ ,c= � [!��282� 25  
− ½ ,CqW( [!�*�283� 26  
− 
���� R ¡ 9� 
 �$�� : ½ ,c= q�� [!�*�48� 27  
− #$1�T� <��;� 
 �. F� �� Q�^B� �?W�� : ½ ,��*� c�8K57� 28  
− 
���� R ¡ 9� 
 �$�� : ½ ,c= � [!��49� 29  
−  ���2W�� �����*� :����B� -'m@��' A ^'v� 7K�)' £ ,�2 ½ ,346� 30  
−��( G�q�� 
 ?Iv� : ½ ,��K' 9�279� 31  
−  �� Q�^B� ' ¡ 9� #�2W�� `�$*� µ �� : ½ ,Ó�( q�� ���303� 32  
− 4���� � ���� R 4�v� � �V : ½ ,#$1�T�183� 33  
−
���� R ¡ 9� 
 �$�� : ½ ,c= � [!��49� 34  

���2W�� �����*� : £ ,c= q�� [!�*�2½ , 346�  − 35  
− ��( G�q�� 
 ?Iv� : ½ ,��K' 9�279 � 36  
−  
���� R �� ��� & 2W$�� : ½ ,c= � [!��147−148� 37  
 −  ½ ,CqW( [!�*�283� 38  

−  �� Q�^B� ' ¡ 9� #�2W�� `�$*� µ ��: ,c= � [!�� ½245� 39  
−  #����� ¡ 9� 
 �$��: ,c= � [!�� ½50� 40  
− W�� `�$*� µ �� �� Q�^B� ' ¡ 9� #�2 : ½ ,c= � [!��253� 41  
−   
���� R �� ��� & 2W$��:c= � [!�� ½ ,283� 42  
−�oN+ |�k��� :�� Q�^B� ' ¡ 9� #�2W�� `�$*� µ �� : ½ ,c= � [!��237−249� 43  
− �� ��� �() ��*� i�d+ : ½ ,K�WQ� �N �386−387� 44  
−  �� ��� ��� 9� R ,�!��� : �)�� ½ ,�� ( ¡��271  D��=  �'� 45  
−  �� ��� ��� 9� & 1� Q�^� : ½ ,p�G*� ���96�  46 
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        M�QW3 �oN+ :        

−  �� ��� ��� 9� & 1� Q�^� : ½ ,± �� �)��417  D��=  �'�  
−  
 ��� � Q�^B� i�d+ : ½ ,¬ �� ���177  D��=  �'�  
 −�� ��� 9� & 1� Q�^� R H1�;� M0�*��� � : ½ ,¡ @w� �X$�' #��Z�  ��)�(151  D��=  �'�   

− #����� � Q�^B� R i���v� R A�:��B� �1��( : ½ ,��Ì ���206� 47  
− 7Æ �*�  { 2��G3' 
���� K�d R ��'��� �� ��� &����1�� : ½ ,�Y^ K%$�56� 48  
− �� Q�^B� ' ¡ 9� #�2W�� `�$*� µ �� :,c= � [!��  ½267� 49  
−7Æ �*�  { 2��G3'  
���� K�d R ��'��� �� ��� &�� ��1�� : ½ ,c= � [!��50� 50  
− �� Q�^B� ' ¡ 9� #�2W�� `�$*� µ �� : ½ ,c= � [!��262� 51  

52   −  ��?= :�o§v�' ,M=�� F� UsQ�� ,M=�� F� #�W�� : 
v� ,��$1 ,½��^' 7�?=:£ ,#�8 @��3 ß� D ,Ð
½50�  

 53 −  �� =K �K �0 : #D' ,C��� =K ���� �%�� �D' ��= q�� R M0�' ,M=B� F� <$� �� C��� �Ò+  �
��$1  - $�v� ���2� R <���� <$q�� ¿�I. ��$o��' ,¬ $��' ��$o�� <= Fq��− pD%� P� #X�$*� C2W��

#�8 @�� 
 ��� :£ ,-'�06' Fw� �WGQ�3 ½ ,90�  
54−  '�$�� �f= 4�q� |�Yd� :¬ = ,7 ^ q*� ¬ �N : 4^K ,C$� �U0 à28  ��� ��q��� F�4084 ,

£11 ½ ,37�  
− #����� � Q�^B� R  �G=��k '  DK'� ��� 9� & � �q�� : ½ ,�Y^ K%$�22� 55  
−  
v�:£ ,#�8 @��3½ ,50� 56  
− �� Q�^B� ' ¡ 9� #�2W�� `�$*� µ �� : ½ ,c= � [!��266−267� 57  
− 
 Q��B� :�£ ,#�� @�3½ ,28� 58  
−  �� Q�^B�' ¡ 9� #�2W�� `�$*� µ �� : ½ ,c= � [!��271−272� 59  
−�� ��� ��� 9� : ½ ,���� �À+ �Ä1' >�= ���77� 60  

61−��?$��� & ��w� R g�2�� �2�� H1�;� ��S����− �(K 2� ���K�–" 7� �� M�$� &��+ �� �K
-�( 2��' ��1f�� R U�q! 9�:" � ��� £ ;� �����B� 
�����' ���b�!B� 
����� ���N ,C8a  ,nw
�$� ,��1f�� 4q^ ,�$3 = ��� !1428Ý−2008½ ,
139 D��= �'�  

− �� Q�^B�' ¡ 9� #�2W�� `�$*� µ �� : ½ ,c= � [!��255� 62  
− [O $Q�� [O��= : £ ,² � ?��2 ½ ,50−51� 63  
− i���v� ¬ �N : ,4� 2�� ���� Å+ ½ ,±��D ��� ,c�2u523� 64  
− Å���^ ��� I £ ,7U�� '2 ½ ,45£ �Y*� #$s� ,:£ ,#$�=f��1½ ,610� 65  
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66− [O $Q�� [O��= : £ ,² � ?��2 ½ ,50−51Â�q�*� , :£ ,Þ0Ä��3 , ½32 �  ±�$^ F=� ��� I

#Nh�� � ��� ,c�2u ,�'�W�� ¬ �N:£4 ½ ,242− 244#$s*� , :£4 ,½ ,79� I ,#^����� �� :
£ ,C8�� F=���1 ½ ,5017U0%�� ,: £ ,R��2��3 ½ ,137`� ,R��2�� ,�'�W�� ,1£ ,2 ½ ,

437PY*� ,:£4 ½ ,211�  
−i���v� ¬ �N : ½ ,c= � [!��524� 67  
− �� Q�^B� ' ¡ 9� #�2W�� `�$*� µ �� : ½ ,c= � [!��278� 68  
− � ' #�k��� ¡ 9� �?W�� R �� ��� ��� 9�#���� : ½ ,c= � [!��22� 69  
−#����� � Q�^B� R  �G=��k '  DK'� ��� 9� & � �q�� : ½ ,c= � [!��20� 70  
− �� Q�^B� ' ¡ 9� #�2W�� `�$*� µ �� : ½ ,c= � [!��278−279� 71  
− �� ��� ��� 9� : ½ ,c= � [!��47� 72  
− �� Q�^B� ' ¡ 9� #�2W�� `�$*� µ �� := � [!�� ½ ,c284� 73  
−  ½ ,CqW( [!�*�285  D��=  �'� 74  
−�� Q�^B� ' ¡ 9� #�2W�� `�$*� µ �� : ½ ,c= q�� [!��289−300� 75  
− #����� ¡ 9� 
 �$�� :*� ,c= q�� [!� ½50−51� 76 

@szjÛa@À@ñ‡ànÈ¾a@Éua‹¾aë@Š†b—¾a@òàöbÓZ@ @
− ·WI �1�'�= <* ��� ¬K F� M1,$3 ,41�?�� -6�2��� 

1−��( G�q�� 
 ?Iv�: ���G�� ,�1�?�� ,����^ F=� K�� ���?� f( ,����s��� 5K �� �Ì+ ,c�2u ,��K' 9�
 ,z'v�1409Ý−1989
� 

 2− 7Æ �*� ��� 9� �= ^���' 
���� :��Ìv� K�� ,�'�= ���  FÌ��� ���  ���G�� ,7�D 2�� ,f$��z'v� ,
�1 $12006
  � 

3− � �() ��*� i�d+�� �� : ,z'v� ���G�� ,-�Kv� ,-b� ,7Uq*� K�� ,K�WQ� �N �1427Ý −2007
� 
4− 
 Q��B� : #�� @��	&790Ý� ���G�� ,-�Kv� ,-b� ,�1�Èv� K���� ,-b�� i6 7���� �À+ ·$�� ��k ,

��( o��1428Ý−2007
� 
5−  �� ��� ��� 9� & 1� Q�^� :� T� K���� ,���;� ��� p�G*� ��� ,����1K�$?��� ,2004−2005
�  
6−�� ��� & 2W$�� �� ��� ��� 9� & 1� Q�^�−&����1�� �� ���−�� ��� ��( �,�*� ��'��� : ,± �� ��� �)��

��( o�� ���G�� ,�O �,T� ,-�$?� F=� ,���� T� & ���G*� -��1�2005
� 
7−
v�:#�8 @�� l1K�. F= ���	150−204Ý�� �)�8 ��8K ,c�2u , �� �G�� � 8��� K�� ,p�G*� ��

z'v� ���G�� ,7K�Q$*� ,f$��'1422Ý−2001
� 
8− i���v� :
�� F= 4� 2�� ���� Å+	&224Ý� ,�1�D)v� & ��?�� ���?� ,±��D M��0 ��� ,c�2u ,
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7�D 2���  

 9−7Æ �*�  { 2��G3' 
���� K�d R ��'��� �� ��� &�� ��1�� :� �$��� ,�Y^ K%$����$��� #����� 
 ���*�#�����  z'v� ���G�� ,�1���q�� ��=���� �?��*� ,7�! ,p1K����' ��Y���1413Ý−
1993 ,��( o�� ���G�� ,
1420Ý−2000
� 

 10− [O �f�� p�3�3 R [O $Q�� [O��=:#W$;� ² � ?�� ���q� F= �?= Å+ F1��� ���	&587Ý� K�� ,
�� ,&'U= ,������� p�?�� ,��( o�� ���G�� ,- $1406Ý−1986 
� 

11−i 9� ��= F� 
�� ' M� b�8 i 2*� �1�u : ������ÞÎ$	851−936Ý� �) V ��� � |�8 cu ,
 ,z'v� ���G�� ,7�D 2�� ,7K�Q$*� ,� 8��� K�� ,Ñ x�Q��1409Ý−1989
� 

12− ,#����� � Q�^B� R ��'��� �� ��� �() ��*� ,X� M1�¤�(K 2� �����u ���K� :K�� ,�$1�d ��'��N 
z'v� ���G�� ,�O �,T� ,��2�� ,��('��w�1428Ý−2007
� 

13− �'�W��:Ó�2*� |�W� F= ��� F1��� l��	&763Ý� F=� >� F1��� ��� �'�W�� |�YQ3 [� ,
�'���*� -b���	&885Ý�±�$^ F=� ��� I' ,:  F= F1��� #234�D��=. s��� ���1 F=>	&861� ,

z'v� ���G�� ,g 1��� ,�1m*� K�� ,- $�� ,&'U= ,�� ���� �q�m� ,#Nh�� � ��� ,c�2u1464Ý−
2003
�  

14− U�?�� �f�� P� #^����� ��� I: Åv U�?�� �f�� P� #^����� C8�� F= ��� ��@�� F1��� l��
 ,��=���� p�?�� � �I. K�� ,�1�K��� �Ì+ ���� & N���#��;� Å ��� �q�� a $���  

15− Å���2�� ���� F= �Ì+ F= �Ì+ F1��� ¬ ��  ��� I 7U��' ¬���^ ��� I	&1069Ý � ¬ ��'
Ð= p2�*� Þ���� �Ì+ F1���"7U��	"&957Ý� >Y*� �Ì+ F= i�T <�V���� ,$N >� ,	&864Ý �

<�� G�� £ �$� P�:R �'�$�� Aa F= ���  1�N) Å+  Å ��� �WGQ� ���G�' ���?� ,#�8 @�� C2W��
 ,�o� o�� ���G�� ,�� ,J�B'+' #��;�1375Ý−1956
 

16− 7U0%��: R��2�� l1K�. F= �Ì+ F1��� ¬ ��	684Ý−1285
���� ,c�2u ,  ¬�s�� K�� ,7,�0�=
z'v� ���G�� ,- $�� ,&'U= #�����1994
�  

17− ��k'  DK'�' ��� 9� & � �q��#����� � Q�^B� R  �G= : , 1K�� ,c@�� ,�?W�� K�� ,�Y^ K%$�
z'v� ���G��1419Ý−1999
�  

18−  �'�$�� F1��� #� 
 ��� �a 4�q� |�Yd	&676Ý � F= 4�q� |�Yd �a £ �$*� ��q*�
 c�2u ,£ X;�: ,��= ���� ���G�� ,- $�� ,&'U= ,�8��*� K�� , Y�� -��j� M��01418Ý−1997
� 

19−#����� C2W�� R C!��' �() ��*� ,X�: ,-�Kv� ,-b� ,lO W$�� K�� ,- 1 x��� ���1 p3�K <qI
z'v� ���G��1419Ý−1999
� 

20− 4���� � ���� R 4�v� � �V:[1)����' f$�� ���G�� 7����� K�� a $�� ,#$1�T� ¡ �*� �À+� 
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21− ,�'�W���'�W�� � ��§+ R �'��� K ��§+: FÌ��� ��� F= l1K�. F= �Ì+ ± ���� Å+ F1��� ¬ ��

R��2� = K��@*� #! �$Q��	&684Ý� ,7�D 2�� ,
�q�� K�� ,��� ��� >�' £ �»�Ì+��� c�2u ,
z'v� ���G�� ,��1421Ý , −2001
�  

21− �'�W��:Ó�2*� |�W*� F= ��� F1��� l��	&763J��'�W�� |�YQ3 ,C��':� F1��� ��� F= >
�'���*� -b���	&885Ý���� I' , : ���1 F= 4�D ��=� F= �?= Å+ F1��� #23 ±�$^ F=�

>s���	&861Ý� ,&'U= ,�� ���� �q�m� ,�1���q�� �1m*� K�� ,#Nh�� FqY*� ��� F= � ��� ,cu ,
z'v� ���G�� , ,- $��1424Ý−2003 
�  

22− 8 @�� 
 ��� pD%� P� #X�$*� C2W��#� : ,4�2�� K�� ,#�f�� >�'  s��� �WGQ�' Fw� �WGQ�
 ,��= ���� ���G�� ,c@��1421 ,Ý2000
�  

23−#$1�T� #$��;� 
 �. F� �� Q�^B� �?W��	419−478Ý ,1028−1085
 :� ,��*� l(�1 c�8K
i��� z'v� ���G�� ,- $�� ,&'U= Æ �*� �?W�� K��1421Ý −�1 $12001 
� 

24− ��� 9� �� ��� : ,�O �,T� ,-�$?� F=� ,���� T� & ���G*� -��1� ,�'�V) P�2005
�  
25−�� ��� ��� 9� :
����� K�� ,���� �À+ �Ä1' >�= ����  
26− 7Æ �*�  �����B� ��'��� ��� � : ���G�� ,7�D 2�� ,��!���$�� c�8���� K�� ,- :�� �� Z� ��� �Ì+

z'B�1412Ý−1992
�  
27− � -'��0 F=�' ��K' 9� �$� �� ��� ��� 9	& ! �$���' �(K 2� :� f$�� ���?�� K�� ,#!�= 
�q�� ���

z'v� ���G�� ,�� ,7K�Q$*� ,[1)����'1421Ý−2000
�  
28−  
��B� R �� ��� ��� 9�	�Q�2*� �1 y' ���X*� �1��= :��� ,N�� ,�'��W?�� A���1K�$?�  ,¬ �?��

1997
�  
29− #�����' #�k��� ¡ 9� �?W�� R �� ��� ��� 9� : ,#�� T� ¬ �?�� K�� ,K��@� ���(1414Ý−

1993
�  
30−��� 9� �� �q��' �� ��� ��� 9� :- $�� ,&'U= ,��=���� �\�$�� K�� ,�)�8 4�$*� ���� 
31− ��'��� ��� ��������−�����u ���K� K�d R �� ��� ��� 9� <= �(K 2�' 
���� �o1�;� �� ��� ��� 9�'−

 : ,7�D 2�� ,¡�=�� ���?� ,��I IK 4� 2�� 4�D��=.1999
�  
32−Â�q�*� : ,z'v� ���G�� ,&'U= ,�8��*� K�� ,Þ0Ä�� F1��� l��1409Ý−1989
�  
33− K Le = PY*�:�Ì+ F= >� ��� �À+ b��� K Ws�� ��� ,c�2u ,Þ��§v� 
,I F= ���� F= ,�K��$��� -

z'v� ���G�� ,- $�� ,&'U= ,������� p�?�� K�� ,��\�= >� ��� &�K�@$�1425Ý−2002
�  
34−�� ��� ��� 9� & 1� Q�^� R H1�;� M0�*� :�X$�' #��Z� FÌ��� ��� ��)�(  K�� ,¡ @w� ��G��� ���

 ,z'v� ���G�� ,-�Kv� ,-b� ,`D $*�1426Ý−2006
�  
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35 −µ ���� Q�^B�' ¡ 9� #�2W�� `�$*�  −���k��� 4�$� = �(K 2� ���K�: ,�3 Y� ��� Ó�( q�� ���

 ,#�� T� �?W�� K���1K�$?���z'v� ���G�� ,1429Ý−2008
�  
36− #$s*�:�Ì+ F= ��� Å+ F1��� c8�� >�$;� ����^ F= ��� F=	541Ý−620Ý� F= � ��� ,c�2u ,

�� FqY*� ��� ,g 1��� ,p�?�� µ � K�� ,��;� ��� � �W�� ���' #Nh� ,�1���q�� ��=���� �?��*� ,
 ,z'v� ���G��1406Ý−1986��( o�� ���G�� ,
1412Ý−1992�o� o�� ���G�� ,
1417Ý−1997
� 

37− £ �$*� ¾ W�+ �8��� z. £ �Y*� #$s�:£ �$� F�� P� ,#$�=f�� p�Gw� F= ��� F1��� l�� 
<�� G��:C= �$��� ,#�8 @�� �'�$�� Aa F= ���  1�N) Å+: ,&'U= ,�8��*� K�� ,² ��� M��0 ���

 ,z'v� ���G�� ,- $��1418Ý−1997
�  
38−
����� |�3 W�: ���1 F= �Ì+ F= ��� #�)K��w�	387Ý� ,��( o�� ���G�� ,&'U= ,Å���� ¬ �?�� K��

1409Ý−1989
 �  
39−� �����*� ���2W�: -'m@��' A ^'v� 7K�)'������� ���G�� ,�1�?�� ,M��q�� K�� ,�1�?�� ,

 ,��( o��1404Ý−1983
�  
40− 
���� R ¡ 9� 
 �$�� :K�� ,l1�0 4�D��=.  ,-b� , ��Àv�-�Kv� ,2015
� 
41− 
���� R ¡ 9� 
 �$�� : ,�O �,T� ,�1���*� ,j�$�� K�� ,7Kb�� i �1996 �     
42−��B� �1��(:i���v� R A� R #����� � Q�^B� : ,�1���V ��h�� ���� ,��Ì |� d F=  ���

z'v� ���G�� ,�O �,T�1425Ý−2004
� 
43− R �� ��� & 2W$��
���� – �(K 2� ���K� − : ,�I'��� ,�G^ ,�8 2o�� K�� ,���1 4�D��=� ���1

z'v����G��1400Ý−1980���G�� ,
��( o��1408Ý−1988 
�  
44− �� ��� & 2W$�� �� ��� ��� 9� R ,�!���&����1�� −�� ��� ��( �,�*� �� ��� : ��� T� K�� ,�� ( ¡�� �)��

 ,f$�� 7�1�T��1K�$?��� ,2000
� 
45−��?$��� & ��w� R g�2�� �2�� H1�;� ��S����−�(K 2� ���K�–" 7� �� M�$� &��+ �� �K
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   Abstract 
The general budget was existed since the time of the Prophet - peace be upon 

him- at that time the available financial incomes and outcomes were estimated. the 

difference in formality between the existed general budget and the current one can 

be ignored, since it is natural that the evolution of life as a whole has its effects on 

the budget automatically, that the fundamental difference appears in the ordinary 

and non-ordinary sources of funding, so that we find that the solutions  of budget in 

Islamic thought subject to legal balances  that is addressed to solve the imbalances 

happened in its balance, especially concerning what is known as the deficiency in 

the general budget, so it controls its resources, starting from Zakat which in not 

known in the budget now, and also other legal resources, which does not make any 

of the current solutions except public borrowing, as it is differentiated between each 

other in that public borrowing in Islamic law is useless, as contrary to the current 

legislation, which relies on temporary solutions that affects the general economy, 

depending on monetary issuance or by, raising or reducing taxes rates, and all those 

are temporary solutions that solve the deficiency and impede the economy with 

continuing problems. 
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